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L'acqua

Viene utilizzata per la sua capacita di trasportare energia
(ha il piu alto calore specifico pari a 4180 J/(Kg*K),
mentre il calore latente di evaporazione e pari a
2,25*10°J/Kg)

—E' un ottimo solvente per sali inorgani-
ci(bicarbonati, 1drossidi, fosfati, silicati ristiche sono dan-
etc...) nose per gli impian-

—Contiene gas disciolti (azoto, ossigeno, ti termici
anidride carbonica, ammoniaca...etc...)

Queste due caratte-
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I Problematiche da affrontare

TSR : Carbonati
> Deposizioni di sal Silice
I incrostanti sulle su- Ossidi di ferro
perfici di scambio Altri ossidi metallici
termico, composte
da:
> Corrosioni: (A)g’%'ﬁée”o
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Il trattamento delle acque

Modifica le caratteristiche chimiche (con me-
todi fisici e/o chimici) per eliminare le poten-
ziall cause di corrosioni, deposizioni e spor-

camenti:
* Elimina i sali nell'acqua di alimento

* Elimina o neutralizza | gas disciolti
» Corregge e stabilizza il pH
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pre-trattamenti

Demineralizzatore, impianto osmosi e addolci-
tore sono utilizzati per eliminare cationi ed
anioni dall'acqua

* L'impianto demineralizzatore elimina fino al
99,99% dei sali

* L'osmosi fino al 99% (normalmente il 98%)

| 'addolcitore rimuove solo |la durezza totale
(calcio e magnesio + altri cationi, sostituen-
doli con sodio)
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Gli inquinanti in caldaia

Il vapore porta con sé parte delle sostante volatili

L'acqua di alimento contiene inquinanti,
volatili e non

In caldaia si concentrano le sostanze non volatili
che possono essere eliminate SOLO con lo spurgo
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I Bilancio idrico in un circuito di

I vapore
La corretta gestione dello spurgo consente di mantenere
I le concentrazioni di detti sali a livelli non pericolosi

> Per caldaie ad acqua demineralizzata spurgare dallo
0,1 al 2 % della portata di alimento

> Per caldaie ad acqua addolcita spurgarne il 10%
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Il trattamento chimico

Rimuove l'ossigeno
Stabilizza il pH in tutto il ciclo termico

Evita che piccole concentrazioni di sali Iin
caldaia possano depositarsi formando cro-
ste compatte

Promuove la formazione di magnetite passi-
vante
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Attivi presenti

* Deossigenante (volatile o non)
 Alcalinizzante (volatile e/o non)
* Antincrostante (non volatile)

» Disperdente (non volatile)
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Il trattamento chimico

* | condizionanti
svolgono 3 differenti
funzioni:

* Trattamento alimento

e Trattarnarnto caldalia

* Trattarmento vapore/condense
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Il trattamento chimico

E' sempre necessario???

Si, non € possibile rimuovere fisicamente gli
inquinanti presenti nell'acqua.
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I LO Stialto & passivazione

Cosa c’e sulle superfici dei tubi di caldaia ?

cjuesii cdue siraii deierrri-

Ot h\‘ e
' ozriicolzio dapositaio
neano lncdice di sporca-

sirato inierno di mzagneiiis

rrieizllo
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LO Stiato & passivazione

oariicolaito deoosiiaio

//////// sirato esterno di magnstits )

siraio Inigrno di mzgneiiis

rnetallo

sl formz par reazions dirzitz, ira meiznllo ed acolz, 2 alie iarnoaraill-
re;

3 Fo 4 H,0 F2,0, + 41,

occluoz lo siesso volume del metallo da cul iras origine;

lo  sirato  risulia egirzmzmenis  orotaiiivo  (la formzazions  si
2L tolirniiz);

consarte Uz leniz migraziore di joni ferrosi verso I'estarno,
I passivanis caializzz oussiz reazions crimic:
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LO Stiato & passivazione

oarticolzito deoosiizio

///////////////// sirato esiorno di magneiiio

strato interno di magnetite

rrietallo

57| '"Jmm per precioitazions dagli joni farrosi, crg migrano diirayerso
lo sirato staolle di mzagneiiie, secordo |2 saglenil reaziori:

re* -+ ¢(Orf) re(0rl)

re(orl) = -+ (/,-.)rl,0 W, re,0, + (2-x)r + 1/, rl,

dovax="1,203

lz21 precipiiazions dzl farro crg anira con Palirmenio coniriouisce ulio-
riorrnernie allz sz formnzions;

lo sirato 2 0oroso g2 o Proigtiiyo,
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LO Stialto & passivazione
X9 >
f‘g‘)’;}\:&‘ pariicolzio daposiizic

////////////////////// sirato ssterno di magnetits

strato iriterno di magnetite

rretallo

sl forrmz per precioitazjons dal pariicolzaio solido crg anira 2l voiler
corn Pacouz di alirneriio; siiraiiz, in genere di orodoiil di corrosions
iz precioitail, durszzz:, silice ad alirl sali incrosizanii,
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I LO Stialto di Passivazione

I a1 /
| disperdanil agiscono  ri- R ‘, ‘
: . ; o ' 15

////////////////

alirirnznii zurdraoos zd zc-
cuUrmnlzrsi in ¢uesil dis sirz-
£,
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L'analisi delle acque

Determinazione dei principali parametri chimici per
garantire 1l corretto funzionamento dell'impianto
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L'analisi delle acque

 PH

» Conduciblilita
 Alcalinita

* Durezza

« Condizionante

|

Frequenza almeno
giornaliera

Ferro
Silice
Rame
Ossigeno
Cloruri

|

Frequenza saltuaria
(settimanale)
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pH

Si misura con uno strumento chiamato
pHmMetro oppure con un indicatore
colorimetrico (poco preciso)

pH bassi sono causa di corrosioni

Per la corretta formazione dello strato di
magnetite € necessario un pH in caldaia di
10-11(dipendente dalla pressione)

Nelle linee di alimento e di ritorno condense
sono necessari pH superiori a 9,0
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pH

Il pHmMetro misura, tramite un elettrodo,
direttamente il pH del campione. Tale
elettrodo DEVE essere periodicamente
controllato e ritarato tramite soluzioni tampone
a pH noto.
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I Conducibilita

* Si misura con uno strumento detto
I Conduttimetro

 E'una misura che fornisce indicazioni sulla
quantita di sali disciolti nell'acqua

» E' utile per fissare il corretto regime di spurgo
della caldaia

o Attenzione: la misura deve essere
“normalizzata” a 25°c. Se lo strumento non é
dotato di calibrazione automatica della

temperatura bisogna raffreddare |l Campiinguwﬂ
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I Alcalinita

» Si distingue in alcalinita P (anioni forti) ed

I * Misura gli anioni presenti nell'acqua
alcalinita M (anioni deboli)

* Tipicamente l'alcalinita P fornisce la quantita
di idrati e meta del carbonati

e | 'alcalinita M |la meta dei carbonati ed |
bicarbonati

* |n caso di acqua demineralizzata fornisce
indicazioni sugli inquinamenti e sull'utilizzo di
alcuni condizionanti _4{_ Auzoza



Alcalinita

Reagenti: * Prelevare 100 cc di
campione,
aggiungere 2 gocce
di indicatore e

Indicatore P
(fenolftaleina)

Indicatore M titolare fino a
(metilarancio) viraggio del colore
Titolante (acido con il titolante.
SQlforiCQ N/1 O @) » Alcalinita in ppm come CaCOg3 =

(ml.titolante* Normalita * 50000)/(m|
N/50) campione titolato)
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I Durezza totale

* E'la misura della quantita totale di calcio e
I magnesio

* || carbonato di calcio e il piu comune agente
iIncrostante; 1 suoi depositi hanno una
capacita di scambio termico 20 volte inferiore
a quella delle leghe ferrose

* || deposito e poroso e innesca fenomeni di
corrosione da sottodeposito
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I Durezza

E' necessario che la durezza sia assente in caldaia; con |
comuni trattamenti interni € possibile evitare deposizioni
calcaree in caldaia anche con marcia continua ad 1°F
(equivalente a 10 ppm di CaCOg3) di durezza (per caldaie
a tubi di fumo a bassa pressione).

Si titola il campione con una soluzione di EDTA 0,01M
dopo aggiunta di tampone ammoniacale e indicatore fino
a viraggio rosa/blu.

Durezza totale in ppm come CaCO3 = (ml titolante/ ml campione) * 1000
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I Altre analisi

I A seconda del trattamento chimico applicato
saranno necessarie analisi per la verifica del
dosaggio.

A seconda della pressione di lavoro della
caldaia e della qualita dell'acqua di alimento
saranno necessarie analisi ulteriori (prescritte
per legge o consigliate dal tecnico del
trattamento acque)

4_ Auz032A

CRALTAMENT CFililiCi



I Valori da mantenere per tubi di
I fumo a 10 bar — acqua addolcita

* PH<11,0
I » Conducibilita < 3000 microsiemens/cm
 Alcalinita P 200 come ppm CaCO3
» Alcalinita M 400 come ppm CaCQO3
» Durezza totale assente

» Tali valori possono variare leggermente a
seconda del trattamento chimico applicato.
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I Valori da mantenere per tubi di
I fumo a 10 bar — acqua osmotizzata

* PH<11,0
I » Conducibilita < 1000 microsiemens/cm
 Alcalinita P 50 come ppm CaCQO3
» Alcalinita M 100 come ppm CaCQO3
» Durezza totale assente

» Tali valori possono variare leggermente a
seconda del trattamento chimico applicato.
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Cosa fare se i valori sono
diversi??
* Ripetere le analisi e controllare la taratura
degli strumentsi
 Aumentare subito il regime di spurgo.

» Ricercare ed isolare I'eventuale inquinamen-
to

 Avvertire il tecnico Aurora
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The end

Aurora Trattament: Chimici s.r.1.

Via G.Verga 16/b
31030 Dosson di Casier (Tv) - ITALIA
tel +393401444906
Fax +390422634289
info(@auroratc.it
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